厦门理工学院研究生科技活动月——成果展示
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1. 成果完成人及所在单位： ×××，机械与汽车工程学院    指导教师：
[bookmark: _GoBack]二. 成果简介：
      以长春一汽集团120kg点焊机器人为研究对象，将试验模态分析技术与动力学/控制建模方法相结合，对结构/控制耦合特性这种边界问题从两方面进行互补处理，得出了动态下机器人的结构/控制耦合特性参数－广义刚度系数和广义阻尼系数，为机械系统参数辨识提供了一种有效的技术方法；进一步应用有限元分析软件和有限段方法对系统作了模态分析，验证了所建模型的正确性，同时指出了样机结构的薄弱环节，提出了机器人结构设计的改进方案。这项研究对提高现代机械设计水平和改善机械系统的动态性能均有理论指导意义。
三. 主要研究内容及创新点：
      针对具有典型的动力学/控制综合特性的机械系统——长春一汽集团120kg点焊机器人（见图1）为研究对象，建立了机械系统的动力学/控制综合模型；采用试验模态分析技术，应用B&K3560动态信号采集和分析系统以及B&K7750（STAR V5.23.32）模态分析软件进行深入的研究分析（见图2），得出了动态下机器人结构/控制耦合特性参数—广义刚度系数和广义阻尼系数；根据这些辨识参数，应用有限元方法和有限段方法对系统动力学模型进行了仿真和参数修正，×××××××××××××××××，找出了样机结构设计的薄弱环节，并将改进的设计方案应用于样机的仿真模型，进一步根据动力学/控制综合模型定量地计算出了系统改进后的动态特性参数；最后提出了机器人结构设计的改进方案。研究结果指出，机器人各构件的质量和刚度的合理分布对机器人动态性能的影响至关重要。
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            图1 现场测试图                        图2 机器人上测点分布图                  	Comment by 三井天: 请提供清晰图片，图片大小不得低于150K，不得高于5M。
四. 主要研究成果及应用情况
  在机械工程学报、中国机械工程等杂志发表论文8篇。
  项目研究成果在依托单位中国一汽集团得到成功应用（附用户使用证明）。
  申请（授权）专利1项。
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图2 机器人上测点分布图
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